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(54) Verfahren zum Messen von Funkstorgrdfcen 

Bei einem Verfahren zum Messen von Funkstdrgrdften in 
einem vorgegebenen Gesamtfrequenzbereich 1st zur Ver- 
kurzung der M«Szeit der Gesamtfrequenzbereich in mehrere 
Teilbereiche untertetlt, und je Teilbereich wird jeweils nur 
der maximal© Spitzenwert mit seinen zugehorigen Fre- 
quenzwerten gespeichert; anschlieSend wird dann nur bei 
den den zugehorigen Grenzwert Oberschreitenden maxima- 
len Spitzenwerten eine bewertende Messung durchgefuhrt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen von 
FunkstorgroBen in einem vorgegebenen Gesamtfre- 
quenzbereich 5 

Fur die Messung von FunkstorgroBen (Funkstorspan- 
nung, Funkstorstrom oder Funkstorfeldstarke) sind je 
nach dem Charakter der Storung unterschiedliche MeB- 
verfahren vorgeschrieben. Fur eine FunkstorgroBe mit 
Breitbandcharakter ist nach inter nationaler Empfeh- 10 
lung und deutscher Norm eine sogenannte bewertende 
Messung, auch Quasi-Peak -Messung genannt, vorge- 
schrieben, die dafur sorgt, daB der gemessene Wert dem 
Storeindruck des menschiichen Ohres oder Auges ent- 
spricht (ahnliche Bewertungsschaltungen zur bewerten- 15 
den Messung mit verschiedenen Zeitkonstanten fiir 
Storgerauschsignale sind beispielsweise beschrieben in 
"radio fernsehen elektronik 21" (1972) Heft 16, S. 534 bis 
536). Durch Vergleich dieses bewer teten MeBwertes mit 
einem vorgegebenen sogenannten Breitbandgrenzwert 20 
kann dann festgestellt werden, ob das MeBobjekt als 
ausreichendfunktentstort anzusehen ist oder nicht. 

Daneben gibt es FunkstorgroBen, die von einem 
Funkstdr-MeBempfanger selektiert werden konnen und 
die als sogenannte Schmalbandstorer gelten. Solche 25 
Schmalband-StorgroBen konnen durch eine Spitzen- 
wertmessung oder auch durch eine Mittelwertmessung 
gemessen und mit einem zugehorigen vorbestimmten 
Schmalbandgrenzwert verglichen werden. Der Schmal- 
bandgrenzwert liegt im allgemeinen 10 bis 15 dB unter 30 
dem obenerwahnten Breitbandgrenzwert Wird bei der 
Schmalbandmessung festgestellt, daB der Schmalband- 
grenzwert uberschritten wird, ist das MeBobjekt nicht 
ausreichend funkentstort 

Die Spitzenwert- und Mittelwert- Messung kann rela- 35 
tiv schnell auch in einem breiten Gesamtfrequenzband 
durchgefuhrt werden Fiir einen Gesamtfrequenzbe- 
reich von 0,15 bis 30 MHz mit 5 kHz MeBabstand und 
einer MeBzeit von 30 ms pro Spitzenwer tmessung kann 
eine Spitzenwer tmessung beispielsweise in 180 sec, 40 
(3 Min) durchgefuhrt werden Bei der bewertenden 
Messung schreibt die Norm bestimmte Lade- und Entla- 
dezeitkonstanten vor, die dazu fuhren, daB eine bewer- 
tende Messung mindestens 1 sec dauert Beim Durch- 
stimmen des Funkstor-MeBempfangers diirfen sich aus 45 
Genauigkeitsgrunden die Frequenzwerte der Einzel- 
messungen nicht um mehr als die Selektionsbandbreite 
des Empfangers unterscheiden So schreibt die Norm 
fur den Frequenzbereich 150 kHz bis 30 MHz beispiels- 
weise eine MeBbandbreite von 9 kHz vor Aus Genauig- 50 
keitsgrunden wird alle 5 kHz eine Messung durchge- 
fuhrt, so daB fur einen Gesamtfrequenzbereich von 0,15 
bis 30 MHz beispielsweise 5970 Einzelmessungen notig 
sind, die bewertende Messung dauert also eine Stunde 
und 39,5 Minuten. 55 

Die bekannten Verfahren zum Messen von Funkstor- 
groBen sind also sehr langsam und auch die Dauer einer 
Messung ist nicht vorhersehbar 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren aufzuzei- 
gen, mit dem solche FunkstorgroBen in einem vorgege- eo 
benen Gesamtfrequenzbereich wesentlich schneller ge - 
messen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren nach Hauptanspruch gelost Vorteilhafte Weiter- 
bildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 65 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren, kann die 
GesamtmeBzeit erheblich verringert werden, Werden 
beispielsweise in dem obengenannten Beispiel eines Ge- 
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samtfrequenzbereiches von 0,15 bis 30 MHz insgesamt 
64 Teilbereiche gleicher Breite vorgesehen, dann sind 
fiir den Fall, daB in jedem Teilbereich ein den zugehori- 
gen Grenzwert uberschreitender Maximalwert festge- 
stellt wird, insgesamt nur 64 bewertende Messungen 
notwendig, wofiir nur 64 Sekunden benotigt werden 
Die Gesamtzeit einschlieBlich der 3 Minuten fur den 
Durchlauf der Spitzenwertmessung betragt damit nur 
4 Minuten, das erfindungsgemaBe Verfahren ist also um 
den Faktor 25 schneller als ein bekanntes MeBverfah- 
ren. In der Praxis wird diese MeBzeit noch kiirzer sein, 
da ja nicht alle Teilber eiche einen uberschreitenden Ma- 
ximalwert besitzen werden, die GesamtmeBzeit liegt im 
obigen Bereich also zwischen 180 und hochstens 244 
Sekunden. Damit ist die MeBzeit auch eine planbare 
GroBe fiir den Benutzer. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann noch dadurch 
vervollstandigt werden, daB im Sinne des Unteran- 
spruchs 2 gleichzeitig mit dem Spitzenwert auch noch 
der maximale Mittelwert pro Teilber eich ermittelt wird. 
Die Mittelwertmessung hat vor allem die Eigenschaft, 
daB hierdurch im wesentlichen nur Schmalbandstorer 
angezeigt werden und der im allgemeinen niedrige zeit- 
liche Mittelwert von BreitbandstorgroBen keinen Bei- 
trag zum Mefiergebnis liefert. Damit steht bereits nach 
dem ersten MeBdurchlauf fest, ob der zulassige vorbe- 
stimmte Schmalbandgrenzwert durch den Mittelwert 
uberschritten wird und somit eine anschlteBende bewer- 
tende Messung entfallen kann, weil das MeBobjekt we- 
gen Schmalbandstdrung sowieso zuruckgewiesen wer- 
den muB. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen an einem Ausfuhr ungsbeispiel naher 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild einer Anordnung 
zum Ausfuhren des erfindungsgemaBen Verfahrens. Sie 
umfaBt einen Hochfrequenzempfanger 1, der in dem 
auszuwertenden Gesamtfrequenzbereich f a bis f c nach 
Fig. 2 uber eine Ablaufsteuerschaltung 10 eines zentra- 
len Steuerrechners 9 durchstimmbar ist Die zu messen- 
de StorgroBe wird entweder unmittelbar als Storspan- 
nung dem Eingang des Empfangers 1 zugefuhrt oder 
uber einen entsprechenden Wandler 2, der beispielswei- 
se ein Funkstorfeldstarke oder Funkstorstrome in ent- 
sprechend auswertbare Spannungswerte umwandelt, 
Die Ablaufsteuerschaltung 10 ist so programmiert, daB 
im Sinne der Fig. 2 der Gesamtfrequenzbereich f a bis f e 
(beispielsweise 0,15 bis 30 MHz) nacheinander in einzel 
nen Teilbereichen I bis IV vorbestimmter Breite durch- 
gestimmt wird. Bei dem Ausfuhr ungsbeispiel nach Fig. 2 
mit vier Teilbereichen 1 bis IV wird also der Empfanger 
1 zunachst beginnend mit der Frequenz /* kontinuierlich 
durchgestimmt bis zum Frequenzwert anschlieBend 
wird dann beginnend mit der Frequenz ft der nachste 
Teilbereich II bis zur Frequenz f c durchgestimmt usw. 
bis zur Endfrequenz f e . Wahrend des Durchstimmens 
wird die amplitudendemodulierte Storspannung in ei- 
nem Hullkurvengleichrichter 3 des Empfangers 1 gleich- 
gerichtet, und die Hullkurve wird anschlieBend einem 
Spitzenspannungsmesser 4, einem Mittelwertmesser 5 
sowie einer Schaltung 6 zur sogenannten bewertenden 
Messung (Quais-Peak- Bewertung) wie sie beispielswei- 
se in den CISPR-Publikationen naher beschrieben ist, 
zugefuhrt, Der im Spitzenspannungsmesser 4 gemesse- 
ne Spitzenwert wird einem Speicher 7 zugefuhrt, der 
maximale Mittelwert des Mittelwer tmessers 5 einem 
Speicher 8. Die Speicher 7 und 8 sind mit der Steuerein- 
heit 1t des Steuerrechners 9 verbunden. Sie sind so 
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programmiert, daB in jedem vom Empfanger 1 durchge- 
stimmten Teilbereich I bis IV jeweils nur der Maximal- 
wert des Spitzenwertes bzw des Mitteiwertes abgespei 
chert wird, und zwar zusatzlich mit der jeweils zugeho- 
rigen Frequenz /j, f 2 bzw, h gemafi Fig. 2 In der Ablauf- 
steuerschaltung 10 sind neben den Start- und Stopffre- 
quenzen / a , fc bis f e der Teilbereiche zusatzlich noch 
die Daten fur die gewiinschte Frequenzdarstellung (line- 
ar oder logarithmisch) und gegebenenfalls noch andere 
SteuergroBen fur den Empfanger 1 eingegeben, Die 
Steuereinheit 11 des Rechners 9 steuert auBerdem die 
Auswertung der MeBergebnisse nach MaBgabe der ein - 
gespeicherten Grenzwerte A bzw. G, wie dies nachfol- 
gend anhand der Fig. 2 und 3 naher beschrieben ist; sie 
bewirkt auch die passende Einstellung des PegelmeBbe- 
reiches und der Bandbreite des Empfangers Eine Aus- 
gabeeinheit 12 des Rechners 9 liefert die MeBwerte der 
Speicher 7 und 8 sowie der Bewertungsschaltung 6 in 
passender Datenform zusammen mit den graphischen 
Angaben fur die Achsendarstellung (GroBe, Untertei- 
lung, Beschriftung) an das eigentliche Dokumentations- 
gerat 13. Fiir die Darstellung wird im allgemeinen ein 
logarithmischer FrequenzmaBstab gewahlt, da in die- 
sem Fall die zugehorigen Grenzwertlinien Geraden 
sind. Dargestellt werden zur besseren Obersicht zweck- 
maBig nur die bewerteten MeBwerte und maximalen 
Mittelwerte je Teilbereich. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist der Ge- 
samtfrequenzbereich in vier gleichgroBe Teilfrequenz- 
bereiche I, II, III und IV unterteilt, als Stoning wird eine 
reine Breitbandstorung angenommen Die Kurve K re- 
prasentiert den dieser Breitbandst5rung zugehorigen 
Spitzenspannungswert. Die Gerade A ist der von der 
Norm vorgegebene Grenzwert fiir die bewertete Mes- 
sung, der von einem bestimmten MeBobjekt nicht uber - 
schritten werden darf Dieser Grenzwert A wird in der 
Praxis im allgemeinen etwas niedriger gewahlt als der 
von der Norm an sich vorgeschriebene Grenzwert, um 
den EinfluB von MeBunsicherheiten auszuschlieBen. In 
dem dargestellten Beispiel andert sich dieser Grenzwert 
A mit der Frequenz uber den gesamten Frequenzbe- 
reich /a— 4, d h der Grenzwert ist im unteren Fre- 
quenzbereich groBer als bei hoher en Fr equenzen. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB im Teilbereich I und im 
Teilbereich IV der jeweils festgestellte maximale Spit- 
zenwert bei den Fr equenzen f\ und U jeweils unterhalb 
des zugehorigen Grenzwertes A liegen und damit bei 
diesen Frequenzwerten f\ und U entsprechende zusatzli ■ 
che bewertende Messungen nicht erforderlich sind Im 
Teilbereich II und III wird dagegen bei den Frequenzen 50 
f 2 und h jeweils der Grenzwert A durch den in diesem 
Teilbereich festgestellten maximalen Spitzenwert liber- 
schritten Bei diesen Frequenzen h und h ist also an- 
schlieflend noch eine bewertende Messung notig, um zu 
priifen, ob die bewerteten MeBwerte uber dem Grenz- 55 
wer t A liegen und das MeBobjekt deshalb zuriickgewie- 
sen werden muB. 

Der Grenzwert A entspricht dem eingangs erwahn- 
ten Breitbandgrenzwert. Er ist nach Fig. 2 frequenzab- 
hangig. Um auch im Falle eines solchen frequenzabhan- 60 
gigen Grenzwertes den Rechenaufwand bei der Aus- 
wertung noch weiter zu verringern und damit MeBzeit 
zu sparen, wird in jedem Teilbereich I bis IV jeweils nur 
der minimale Grenzwert A\ bis A\y als Grenzwert be- 
nutzt, d h anstelle der Grenzwertgeraden A wird eine 65 
entspr echende Tr eppenlinie als Gr enzwer tlinie benutzt, 
wie dies in Fig. 2 gestrichelt dargestellt ist. Im Teilbe- 
reich I wird also der Maximalwert bei der Frequenz f\ 



mit dem fur diesen Teilbereich I konstanten Grenzwert 
A\ vergiichen, im Teilbereich II mit dem fur diesen Teil- 
bereich konstanten Grenzwert A\\ usw, Damit dieser 
Ersatz der stetig fallenden Grenzwertgeraden A durch 
5 die Tr eppenlinie nicht zu einer unerwunscht hohen Ver- 
scharfung der Priifung fuhrt, wird die Anzahl der Teilbe- 
reiche ausreichend hoch gewahlt. Wenn beispielsweise 
noch eine Gr enzwertverscharfung von x dB (beispiels - 
weise 0,5 dB) fiir die StorgroBenmessung zulassig ist, so 
10 wird die Breite der Teilbereiche I bis IV und damit auch 
die Anzahl der Teilbereiche so gewahlt, daB der je Teil- 
bereich als konstant angenommene Grenzwert A\ bis 
A\\, der dem jeweils minimalen Grenzwer t des zugeho- 
rigen Teilbereiches entspricht, innerhalb dieser zulassi- 
15 gen Abweichung X vom jeweiligen maximalen Grenz- 
wert dieses Teilbereiches liegt, 

Die einzelnen Teilbereiche I bis IV werden vorzugs- 
weise bezogen auf den jeweiligen FrequenzmaBstab 
prozentual gleich br eit gewahlt Bei einem linearen Fre- 
20 quenzmaBstab sind die Teilbereiche also absolut gleich 
breit, bei einem logarithmischen FrequenzmaBstab ist 
das Verhaltnis zwischen oberer und unterer Frequenz- 
gruppe je Teilbereich gleich groB. 

In manchen Fallen ist der durch die Norm vorgegebe- 
25 ne Grenzwert A nicht im Gesamtfrequenzbereich kon- 
stant oder frequenzabhangig, sondern er ist beispiels- 
weise nur im unteren Teil des Gesamtfrequenzbandes 
mit zunehmender Frequenz geringer und im oberen 
Frequenzbereich konstant Es ist auch denkbar, daB der 
30 vorgegebene Grenzwert innerhalb des Gesamtfre- 
quenzbereiches eine Sprungstelle besitzt. In diesen Fal- 
len ist es vorteilhaft, auch die Anzahl und Breite der 
Teilbereiche unterschiedlich zu wahlen, also die Anzahl 
der Teilbereiche in dem Frequenzbereich, in welchem 
sich der Grenzwert mit der Frequenz andert, groBer zu 
wahlen als in dem Frequenzbereich mit konstantem 
Grenzwert. Bei einer Sprungstelle des Grenzwertes 
wird die Aufteilung des Gesamtfrequenzbandes in Teil- 
bereiche so gewahlt, daB an dieser Sprungstelle jeweils 
eine Teilber eichsgrenze zu liegen kommt. 

Fig. 3 zeigt das erfindungsgemaBe Verfahren am Bei- 
spiel eines Funkstorspannungsspektrums, das sowohl 
Breitbandstorer als auch Schmalbandstorer enthalt. Das 
Gesamtfrequenzband f a bis f e ist wieder in vier Teilbe 
reiche I bis IV unterteilt, der Breitbandgrenzwert A fiir 
das bewertete MeBergebnis ist in diesem Beispiel als 
uber der Frequenz konstanter Wert eingezeichnet. Zu- 
satzlich ist noch der Schmalbandgrenzwert G einge- 
zeichnet, der um einen vorbestimmten Wert von bei- 
spielsweise lOdB unter dem Breitbandgrenzwert A liegt 
und in diesem Beispiel ebenfalls tiber der Frequenz kon- 
stant ist. Die Kurve K 1 entspricht dem Spitzenspan- 
nungswert, die Kurve K2 dem Mittelwert der Storspan- 
nung. Fig. 3 zeigt, daB die Spitzenwertspannung Einzel- 
spektrallinien aufweist, die uber dem Breitbandpegel 
liegen, wahrend der Mittelwert nicht auf das Breit- 
bandstor signal reagier t. 

Im Teilbereich I sind drei Schmalbandstorer vorhan- 
den, von denen einer bei der Frequenz f\ eine hohere 
Amplitude hat als der Spitzenspannungswert der Kurve 
K 1 in seiner unmittelbaren Umgebung. Damit wird bei 
der Frequenz f\ sowohl ein maximaler Mittelwert U m 1 
als auch ein maximaler Spitzenspannungswert U 5 1 ge- 
messen und in die Speicher 7 und 8 wird fiir die gleiche 
Frequenz ein gleicher Maximalwert eingelesen und 
dann mit den zugehorigen Grenzwerten A bzw G ver- 
giichen. 

Im Teilbereich I wird also festgestellt, daB der 
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Schmalbandgrenzwert G durch den maximalen Mittel- 
wer t U m \ bei der Frequenz f\ uberschritten wird. Das 
MeBobjekt erfullt also nicht die Funkentstorvorschrift 
und eine weitere Messung ist uberflussig. Gleichzeitig 
wird auch vom maximalen Spitzenspannungswert U s \ 5 
der Breitbandgrenzwert A uberschritten. In diesem Fall 
ist eine anschlieBende bewertende Bemessung jedoch 
nicht notig und wurde auch zu keiner weiteren Aussage 
fuhren, denn die Prufung wird in diesem Fall allein durch 
die erwahnte Schmalbandstorung bestimmt, die auch io 
bei einer anschlieBenden bewertenden Messung wieder 
den gleichen MeBwert liefern wurde. Durch die zusatzli- 
che Mittelwertmessung und Bewertung wird also eine 
zusatzliche bewertende Messung uberflussig, die bei ei- 
ner alleinigen Auswertung des Spitzenspannungswertes 15 
an sich noch notig ware. 

Im Teilbereich II liegt der gemessene Mittelwert U m2 
unterhalb des zugehorigen Schmalbandgrenzwertes G 
wahrend der gemessene Spitzenspannungswert Us 2 
uber dem Breitbandgrenzwert A liegt. Daher muB in 20 
diesem Fall eine anschlieBende bewertende Messung 
bei der Frequenz durchgefuhrt werden, die erst Klar- 
heit daruber schafft, ob auch bei der bewertenden Mes- 
sung der zugehorige Breitbandgrenzwert A uber schrit- 
ten wird und damit das MeBobjekt als nicht zulassig 25 
zuruckgewiesen werden muB. 

Im Teilbereich III liegt sowohl der Spitzenwert L/$ 3 
als auch der Mittelwert U m $ unter den zugehorigen 
Grenzwerten A und G, und es ist keine zusatzliche Mes- 
sung notig. 30 

Im Teilbereich IV ist — hervorgerufen durch einen 
Schmalbandstorer — der starker als die Breitbandsto- 
r ung ist, sowohl der Spitzenspannungswert U s \ als auch 
der Mittelwert U m 4 bei der Frequenz U wieder gleich 
groB, beide Werte liegen oberhalb des Schmalband- 35 
grenzwertes G Damit ist auch hier eine anschlieBende 
bewer tende Messung unnotig, da sie keine neue Aussa 
ge liefern wurde. Das MeBobjekt ist vielmehr wegen 
Nichterfiillung der Funkentstorforderung gegen 
Schmalbandstorungen durchgefallen. 40 

Mit der je Teilbereich durchgefuhrten zusatzlichen 
Bestimmung des maximalen Mittelwertes, der vorzugs 
weise wiederum je Teilbereich mit seinem zugehorigen 
Frequenzwert gespeichert wird, konnen also sehr ein- 
fach Schmalbandstorer auch bei Anwesenheit von 45 
Breitbandstdrern festgestellt werden. Es hat sich als 
vorteilhaft erwiesen, diese zusatzliche Bestimmung des 
maximalen Mittelwertes je Teilbereich gleichzeitig mit 
der entsprechenden Bestimmung des maximalen Spit- 
zenwertes durchzufuhren, also gleichzeitig den Spitzen- 50 
wert und den Mittelwert zu messen, Nachdem im allge- 
meinen hierbei diese Maximalwerte bei unterschiedli- 
chen Frequenzen liegen, ist es notwendig, fur jeden Ma 
ximalwert jeweils gesondert auch den zugehorigen Fre- 
quenzwert mit abzuspeichern. In gleicher Weise konn- 55 
ten auch noch andere Arten von MeBwerten gleichzei 
tig miterfaBt werden, so konnte beispielsweise gleich- 
zeitig auch noch der Effektivwert gemessen und je Teil- 
bereich der maximale Effektivwert vorzugsweise wie- 
derum zusammen mit der zugehorigen Frequenz be- 60 
stimmt und abgespeichert werden Durch Vergleich die- 
ses maximalen Effektivwerts mit einem zugehorigen 
Grenzwert konnen auf diese Weise weitere Aussagen 
liber das Storsignal gemacht werden. 

65 
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einem vorgegebenen Gesamtfrequenzbereich, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Gesamtfrequenzbereich (f a bis f e ) in mehre- 
r e Teilbereiche (I bis IV) unterteilt wird und je Teil- 
bereich jeweils der maximale Spitzenwert (U s \, 
U S 2> Us3, Usa) ermittelt und mit seinem zugehori- 
gen Frequenzwert (f\ t h, h, U) gespeichert wird, und 
daB diese maximalen Spitzenwerte mit vorgegebe- 
nen Grenzwerten (A, A\ t A\\, Anh Aiv) verglichen 
werden und bei denjenigen maximalen Spitzenwer- 
ten, die den zugehorigen Grenzwert uberschreiten, 
eine anschlieBende bewertende Messung durchge- 
fuhrt und dokumentiert wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je Teilbereich (I bis IV) auch noch der 
Mittelwert der StorgroBe gemessen wird und je 
Teilbereich der maximale Mittelwert (U m \ bis 
U m 4) bestimmt und mit einem zugehorigen vor be- 
stimmten Grenzwert (G) verglichen wird 

3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spitzen- und Mittelwerte je Teil- 
bereich (I bis IV) gleichzeitig gemessen werden 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem der 
vorgegebene Grenzwert (A, G) sich mindestens in 
einem Teil des gesamten Frequenzbereiches mit 
der Frequenz andert, dadurch gekennzeichnet, daB 
in diesem Bereich des frefcjuenzabhangigen Grenz- 
wertes je Teilbereich (I bis IV) jeweils der minimale 
Grenzwert (A\ bis A\v) als Grenzwert fur diesen 
Teilber eich benutzt wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl und Breite der Teilberei- 
che (I bis IV) so gewahlt ist, daB in dem Teilbereich 
mit frequenzabhangigem Grenzwert trotz Benut- 
zung des minimalen Grenzwertes des Teilbereiches 
(5 bis IV) nur eine unwesentliche Erniedrigung des 
wirksamen Grenzwertes eintritt 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge - 
kennzeichnet, daB die Anzahl der Teilbereiche in 
dem Teil des Gesamtfrequenzbereiches, in dem der 
Grenzwert sich mit der Frequenz andert, groBer 
gewahlt ist als in dem Teil, in dem der Grenzwert 
frequenzunabhangig und konstant ist 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite 
der Teilbereiche (I bis IV), bezogen auf den jeweiii- 
gen FrequenzmaBstab der Anzeige (linear oder 
logarithmisch), absolut oder prozentual gleich br eit 
gewahlt ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem der vorgegebene Grenzwert (A, 
G) sich an mindestens einer Stelle des Gesamtfre- 
quenzbereiches unstetig andert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilbereiche (I bis IV) so gewahlt 
sind, daB jeweils an der Unstetigkeitsstelle des 
Grenzwertes eine Teilbereichsgrenze liegt 
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